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Antrosios pakopos
Tvariosios energetikos studijy programos
studijy dalyko IFEB M009 SILUMOS TRANSFORMAVIMO SISTEMOS

APRASAS

Studijy programq administruoja Zemés ikio inZinerijos fakultetas
Studijy dalykas priskirtas Energetikos ir biotechnologiju inZinerijos institutui
Studijy dalyko kodas: IFEB M009
Studijy dalyko pavadinimas angly kalba: Thermal transformation systems
Studijy dalyko apimtis 6 kreditai
Studijy dalykas priskirtas:

Studijy programos dalyky grupei Dalyky tipui

Studijy krypties (Sakos) auksSto probleminio ar inovacinio mokslinio lygio dalykai, | Pasirenkamasis
pasirenkamojo studijy dalyky derinio dalykas

Reikalingas pasirengimas dalyko studijoms: studentai turi biiti baiges pirmosios pakopos studijas technologijos moksly srityje ir isklauses studijy
dalykus: Fizika, Matematika, Informatika, Termodinamika, Mechanika, Elektrotechnika, Elektronika, Matavimai biosistemy inZinerijoje.

Studijy tikslas:

Studijy programos pagrindinis tikslas Studijy dalyko tikslas

Suteikti studijuojantiems ziniy ir geb&jimy, reikalingy
analizuoti ir vertinti Siluminius procesus, kuriant
naujas technologijas susijusias su energetine
konversija, energijos racionaliu naudojimu ir poveikio
aplinkai vertinimu.

Gilinti pirmosios pakopos studijose igytas zinias, reikalingas inzinerinei ar mokslinei veiklai ir
aukstyjy technologijy taikymui energijos inZinerijos srityje, atsinaujinanc¢ios energijos
technologijy ir jrenginiy kiirimui ir tobulinimui, atsinaujinanc¢ios energijos iStekliy vertinimui
ir jy integracijai j jprastgsias energetines sistemas.




Studijy programos ir studijy dalyko rezultatai, jy pasiekimo ir vertinimo metodai:

Siekiamy studijy
rezultaty risis

Siekiami studijy programos
rezultatai

Siekiami studijy dalyko rezultatai

Studijy metodai

Studento pasiekimy vertinimo
kriterijai ir metodai

iprastuosius ir atsinaujinancius
energijos Saltinius, energijos
sgnaudas zemés tikio produkty
gamybos ir jy perdirbimo
jmonése, energijos gamybos,
perdavimo ir paskirstymo
patikimuma

energijos Saltinius, energijos sagnaudas zemes tikio
produkty gamybos ir jy perdirbimo jmonése.

gebés identifikuoti ir formuluoti mokslines
problemas; planuoti ir atlikti eksperimentinius
ir/ar teorinius tyrimus, integruojant standartinius ir
specialius tyrimy metodus; jvertinti ir apibendrinti
tyrimy rezultatus, argumentuoti ir skelbti tyrimo
rezultatus.

gebés kurti ir tobulinti energijos mainy
technologijas bei procesus, siekiant didinti
energinj efektyvumg ir neigiamg jtakg aplinkai.

Pratimai ir
eksperimentai,
instruktavimas,
diskusija, aiSkinimas,
probleminis déstymas,
situacijy analizé

Zinios ir Zinios apie energiniy mainy oy . . .
. S L . . . Aiskinimas, probleminis | Atsakymai j klausimus,
supratimas procesus, energijos naudojimo ir | supras energiniy mainy procesus, energijos i S .
. N 2. o déstymas, situacijy laboratoriniy darby rezultaty
taupymo technologijas, naudojimo ir taupymo technologijas, reikalingas L .. o L
S . . ) o Lo analizé, diskusija, pateikimas, probleminiai
reikalingas procesams analizuoti | procesams analizuoti ir modeliuoti. . . Ve e . .
. o eksperimentai zodiniai klausimai, diskusija
ir modeliuoti.
Tyrim Tirti energijos mainy procesus . .. . Atsakymai j klausimus
yrimy ' energy amn p ’ Situacijy analize, ymai | .
vykdymo vertinti jy energinio efektyvumo diskusiia. pokalbis referato ir laboratoriniy darby
gebéjimai ir tvarumo rodiklius gebés tirti energijos mainy procesus, vertinti jy Ja, P . rezultaty pateikimas,
. . o studenty prezentacijos, e oy e
energinio efektyvumo ir tvarumo rodiklius. T probleminiai Zodiniai
pratimai 1r S .
. . klausimai, iSvady ir
eksperimentai . 0 .
apibendrinimy formulavimas
Specialieji Analizuoti ir vertinti energetiniy | mokés analizuoti ir vertinti energetiniy mainy
gebéjimai mainy procesus naudojant procesus naudojant jprastuosius ir atsinaujinanéius

Atsakymai j klausimus,
laboratoriniy darby rezultaty
pateikimas, referato
pristatymas, probleminiai
zodiniai klausimai, diskusija

Dalyko turinys:

Nr. Tema
I. Siluminiy procesy vertinimo kriterijai. Silumos transformavimo biidai. Atsinaujinantis $iluminés energijos iStekliai ir jy panaudojimo technologijose
problemos.
2. Silumos poreikiai ir taupymo galimybés gyvenamy ir gamybiniy pastaty §ildymo sistemose.
3. Saldymo technologijy vystymosi tendencijos, jy taikymas praktikoje. Saldymo technologijy vertinimo kriterijai.
4 Saldymo rezimy pagrindimas. Saldymo jrangos svarbiausi elementai ir jy darbo teoriniai pagrindai. Silumos siurbliy darbo teoriniai pagrindai,




taikymas technologijose.
5. Zemy temperatiiry taikymas vaisiy, darzoviy laikymo technologijose, Sal¢io naudojimas Zuvies, mésos, pieno perdirbamo technologijose.
6. Saulés spinduliuotés ir kity atsinaujinanéiy iStekliy naudojimas Sildymo, Saldymo ir kondicionavimo sistemose.

Studenty pasiekimy kaupiamojo vertinimo instrumentai ir struktiira:

Taikoma deSimties baly kriteriné kaupiamojo vertinimo sistema. Referato uzduotis jteikiama semestro pradzioje (ne véliau kaip 3 semestro savaite) ir
privalo biiti parengta iki semestro pabaigos. Referatas pristatomas viesai prie§ auditorijg likus iki egzaminy sesijos nuo 1 iki 3 savaiciy. Darbas yra
vertinamas pagal atlikimo ir pristatymo kokybe bei atsakymus j pateiktus klausimus. Laboratoriniai darbai ginami individualiai semestro metu iki
egzaminy sesijos. Egzaminas laikomas raStu egzaminy sesijos metu.

Kaupiamojo vertinimo struktiira

Atsiskaitymy formos Svorio koeficientas Atsiskaitymo terminai
Laboratoriniai darbai 0,2 semestro metu iki egzaminy sesijos
Referatas 0,25 1-3 savaitg iki egzaminy sesijos
Egzaminas 0,55 egzaminy sesijos metu, pagal egzaminy laikymo tvarkarast]
IS viso: 1,0 X

Pagrindiniai mokymosi Saltiniai:

Literatiiros Saltiniy bibliografiniai apraSai Patarimai Saltinio paieSkai

Svengianas P., Adomavicius A. InZineriné termodinamika: vadovélis. -- Kaunas: Technologija, 2013. -- 308 p. ASU internetinis tinklapis. Interaktyvus

Genutis A., Navickas K., Rutkauskas G., Sateikis I. Atsinaujinanciosios ir alternatyviosios energijos naudojimas gilumos | ASU biblioteka
gamybai. -- Kaunas: Technologija, 2003. -- 112 p.

Vasiliauskas V. Saldymo sistemos — Kaunas: Technologija, 2005. - 249p. ASU biblioteka
Martinaitis V., LukoSevi¢ius V. Silumos gamyba deginant kurg. — Vilnius: Technika, 2014. -- 230 p. ASU internetinis tinklapis. Interaktyvus
Balandis A. ir kt. Chemijos inzinerija. Vadovélis. I, II ir Il dalys. — Kaunas: Technologija, 2006-2007 m. ASU biblioteka

Papildomi mokymosi Saltiniai:

Literatiiros Saltiniy bibliografiniai aprasai Patarimai Saltinio paieSkai
Raila A., Navickas K. Biomasés inZinerija: vadovélis. I ir II dalys. — LZUU, Akademija: IDP Solutions, 2008. ASU biblioteka
Juodis E. Védinimas. — Vilnius: Technika, 2009. 397p. ASU biblioteka
Novosinskas H. Inzineriniy technologijy projektavimas. — Akademija: ASU Leidybos centras, 2012. — 117 p. ASU internetinis tinklapis. Interaktyvus
Barkauskas V., Stankevi¢ius V. Pastaty atitvary $iluminé fizika. -- Kaunas: Technologija, 2000. -- 286 p. ASU biblioteka
Martinaitis V. ir kt. Techniné termodinamika ir Silumokaita. — Vilnius: Technika, 2005.- 427 p. KAVB biblioteka

Vasiliauskas V. Saldymo procesy ir aparaty skai¢iavimai: mokomoji knyga. -- Kaunas: Technologija, 2015. -- 166 p. ASU biblioteka




Vasiliauskas V. Saldymo sistemos — Kaunas: Technologija, 2005. - 249p. ASU biblioteka
Sirvydas P.A., Stepanas A., Kerpauskas P. Silumos naudojimas Zzemés ikyje. -- Akademija: LZUU Leidybos centras, | ASU biblioteka
2002. -- 124 p.

Loewer O.J., Bridges T.C., Bucklin R.A. On-farm drying and storage systems. — American Soc. Of. Agricultural Eng.: | ASU EBII institutas
1999. — 560 p.

Jay Cheng (ed.) Biomass to renewable energy processes. — Boca Raton, Fla.: CRC Press, 2010. — 505 p. ASU biblioteka
Brennan J.G., Butters J.R., Cowell N.D. Food engineering operations. - London: Elsevier, 1990. — 700 S. ASU EBII institutas
I'mm30ypr A.C. PacuéT W mnpoeKTHpOBaHHME CYHIMJIBHBIX YCTaHOBOK MHINEBONW mpomunuieHHOcTH. —  Mocksa: | ASU biblioteka
Arporpommsaat, 1985. — 336 c.

Metodiné medZiaga virtualioje mokymo/si aplinkoje (http://moodle.asu.lt/moodle...):

Studijy dalyko aprasas;
Studijy dalyko turinio detalus aprasas.

Studijy dalyko déstytojai:

Déstytojo statusas

Pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas, pavardé

Koordinuojantis déstytojas

doc. dr. Egidijus Zvicevicius, Energetikos ir biotechnologijy inzinerijos institutas

Kiti déstytojai

Asist. Tomas Uksas, Energetikos ir biotechnologijy inZinerijos institutas

Studijy dalyko detalizuota apimtis ir struktiira:
Nuolatinei studijy formai

o Kontaktinis darbas, akademinémis valandomis Savarankiskas darbas, akademinémis valandomis
Temos Ap lm.tls.’ . 5 jy IS jy
akademinémis | ., . o o . . . . . .
Nr. .| I§ viso . Laboratoriniai  |Konsultac . Is viso | Pasirengimas laborat| Referato Pasirengimas | Pasirengimas

valandomis Paskaitos Pratybos . . Egzaminas . L . . i

darbai ijos darby gynimas rengimui |kontroliniam darbui| egzaminui
1. 22 8 5 3 14 4 6 4
2. 13 3 3 10 6 4
3. 25 7 4 3 18 4 2 12
4. 23 7 4 3 16 4 12
5. 20 6 3 3 14 4 10
6. 23 7 5 2 16 4 12
I$ viso 160 42 24 14 3 1 118 20 30 14 54

Studijy dalykas atestuotas iki 2018 m. rugpjiic¢io mén 31 d.




